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粗细联自动输送系统用粗纱管脱落原因探讨
戴云卿

(三友控股集团有限公司,浙江 台州　３１８０００)

摘要:为解决与粗细联CMT１８０１型和FA１４５８型粗纱主机配套的４４５型塑料粗纱管在自动输送时

脱落的问题,介绍粗细联粗纱主机工作原理、吊锭结构及４４５型粗纱管的特征;详细分析４４５型粗

纱管的结构、配用吊锭质量、输送导轨弯道角度及运输速度４因素对粗纱管输送效果的影响,并提

出设计和改进措施.指出:合理设计粗纱管顶孔直径,合理选配吊锭杆尺寸、二支片打开宽度、推力

弹簧弹力,采用变频或软启动运输电机,合理设计输送粗纱管导轨弯道角度可解决粗纱管脱落问

题;粗细联的设计和应用是系统工程,应通过主机制造企业、配套器材制造企业和纺织企业共同努

力、全盘思考,不断完善粗细联技术,提升粗细联主机质量和性能稳定性.
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ProbingintotheCausesofRovingBobbinSlippageonAutomatic
ConveyingSystemofRovingandSpinningUnit

DAIYunqing
(SanyouHoldingGroupCo．,Ltd．,Taizhou３１８０００,China)

Abstract:Inordertosolvetheslippageproblemofplasticrovingbobbins４４５ontherovingframes
CMT１８０１andFA１４５８ontherovingandspinningunitintheprocessofautomaticconveying,the
workingprincipleofrovingframe,thestructureofsuspendedspindleandthecharacteristicsofroving
bobbin４４５areintroduced．Thestructureofrovingbobbin４４５,thequalityofsuspendedspindle,the
bendingangleofconveyingguiderailandtheconveyingspeedareanalyzedindetails．Theimpactofthe
resultsandthedesignandimprovementmeasuresareputforward．Itispointedoutthattheproblemof
bobbinslippagecanbesolvedbywisedesignofthediameteroftopholeofthebobbin,reasonablyseＧ
lectingthesizeofthebladeofthesuspendedspindle,openingwidthoftwopieces,thrustspringelasticＧ
ity,adoptingfrequencyconversionorsoftstartingtransportmotor,reasonablydesigningthebendangle
ofguiderailofconveyingrovingbobbin;thedesignandapplicationofrovingconnectionisasystemenＧ
gineering,whichshouldbecarriedoutbymainmachinemanufacturingenterprises,matchingequipＧ
mentmanufacturingenterprisesandtextileenterprises．Withjointeffortsandoverallconsideration,the
industryhascontinuouslyimprovedthetechnologyofrovingspinningunit,andimprovedthequality
andstabilityofthemainengineofrovingspinningunit．
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０　引言

近年来,国内有实力的纺织企业纷纷采用粗细络

联纺纱设备,大幅降低劳动力成本,减少人工搬运粗、
细纱导致的错搬、表面磕碰等问题;而且工作环境显

著改善,工人劳动强度明显降低,进一步缓解了纺织

企业招工难的问题.
据纺织企业反映,实际生产时粗细联主机中

CMT１８０１型和FA１４５８型粗纱机配套的塑料粗纱管

在自动输送过程中有掉落现象.为了在粗细联上更

好地应用粗纱管等器材,笔者随专家团队实地走访国

内应用该主机的纺织企业,通过分析问题产生的原

因,提出解决方案,现与纺织同仁探讨.

１　粗细联主机工作原理和相关器材结构

１．１　粗纱主机工作原理

粗细联主机系统是一个复杂的系统工程,它以粗

纱机为中心和起点,最终实现粗纱纺制和运输的自动

化、连续化与数字化,主要由自动纺制粗纱机、空满纱

管自动交换机械手、输送导轨、智能纱库及尾纱清除

部分等组成.将自动纺制完毕的粗纱由机器自动整

理或暂时储存在落纱架上,空、满纱管交换机械手将

满纱管自动更换到输送链条上,空纱管交换到落纱架

上,为下次落纱做好准备;成品粗纱根据人工设定的

指令,暂时储存在智能纱库里或直接输送到细纱机相

应机台的工作区[１Ｇ２].

１．２　吊锭的基本结构

吊锭是吊制粗纱管的主要器材之一,由吊锭外

罩、阻尼弹簧、阻尼圈、支撑挡圈、金属二支片和钢球

碗等组成,并通过吊锭杆螺栓串接而成.其结构如图

１所示.

图１　吊锭结构示意

　　吊锭支撑挡圈一般采用锌合金材料,也有部分制

造企业用塑料挡圈替代.金属二支片打开的最小宽

度A 应不小于３０mm,尺寸d 按行业标准分可分为

１６mm,１８mm和２２mm三档[３],与相应的粗纱管顶

孔直径配套.吊锭外壳主体采用塑钢POM 材料制

作,当吊锭处于吊制粗纱工作状态时,金属二支片始

终处于打开且自锁状态,只有手动或用机械机构将粗

纱管向上推动时,吊锭的活动支撑挡圈触碰到端部压

块并使吊锭的内部弹簧产生作用,使其内部机构旋转

一定角度,吊锭的金属二支片向里收缩至吊锭杆内,
此时可取下粗纱管或机器交换空、满粗纱管.

１．３　管长为４４５mm粗纱管的基本特征

管长为４４５mm(以下简称为“４４５型”)粗纱管是

一种非标准的大卷装规格粗纱管,其顶孔的直径为

２２．０mm和２５．０mm,如图２所示,可与翼锭锭杆和

吊锭配合.原FA４０１系列和FA４０６系列粗纱机采用

悬锭结构型式纺制粗纱完毕后,人工更换、搬运、整理

粗纱管并运输到细纱机纱架上,而安装在细纱机粗纱

架上的吊锭既要安全地吊住粗纱管,又要保证纱线在

退绕过程中处于恒张力状态,使从粗纱到细纱的纺制

过程中吊锭水平牵引力控制为０．０３N~０．０５N,避免

因吊锭阻滞使粗纱产生意外伸长,从而保证纺制的细

纱条干均匀.

图２　４４５型粗纱管结构示意

　　为了减轻工人劳动强度,保证挡车工顺畅、方便

地在吊锭上装卸粗纱管,目前粗纱管的顶部多数设计

为斜内倒角型式,使其在粗纱机翼锭的锭杆始纺下压

或空满管交换时能顺利导入粗纱管顶孔中,防止因粗

纱管放置不平导致装入时产生个别弯斜而压坏翼锭

锭杆、粗纱吊锭或粗纱管端部,从而使粗纱管快速并

顺利地进入纺纱工序[４Ｇ６].
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２　原因分析

２．１　粗纱管结构设计

粗细联选用顶孔直径为２５．０mm的４４５型粗纱

管,是在马佐里F/３５型粗纱机等基础上开发、设计并

加以改进的新型纺织器材[７Ｇ９].国内第一代粗细联主

机配套图纸中,设计的粗纱管:顶孔深度为３０mm~
３３mm,顶孔直径为２５．０mm,底孔距锭杆的中心高

度为３４５mm,初始选用的吊锭杆直径为１６mm,吊锭

杆两撑脚间距为３２mm时,其最小边距只有２４mm.
由于制造技术水平所限,粗纱管会出现顶孔直径为

２５．０mm~２５．２mm的非正圆状态,极有可能出现吊

锭打开的最大边距小于纱管顶孔直径的问题,随着粗

纱管在主机轨道上的不匀速运行,粗纱管在主机轨道

上会产生摆动,在吊锭脚打开的情形下出现卷装完毕

的粗纱管从纱架上或运行的轨道上滑落的问题.

２．２　吊锭质量

目前,国内吊锭的制造和组装基本依赖手工,工
人技术水平的高低、组装质量的优劣将直接影响吊锭

质量水平.如,工人未严格按工艺要求组装,可能会

导致二支片打开的灵敏度和可靠性不足,加上各组件

间的质量差异,会使满纱的粗纱管在纱架上运行时,
吊锭撑脚难以承受粗纱的自重,导致其锭脚自锁功能

不足,极易使粗纱管从纱架上脱落.

２．３　输送导轨的弯道角度太小

主机企业在设计输送导轨时,由于受纺织厂场地

限制,弯道角度太小、拐弯太急,在轨道上运输粗纱时

粗纱管的摆动幅度较大,加大了粗纱管从输送导轨上

脱落的概率.

２．４　运输速度不匀

主机纱架运输速度的不匀和不稳定,也是粗纱管

脱落的主要原因之一.因为运输速度太快,纱架上的

粗纱摆动幅度随吊锭摆动幅度的增大而增大,粗纱在

输送导轨上上窜的问题时有发生,造成吊锭支撑挡圈

上移一定距离,而粗纱管顶端平面在上窜外力的作用

下,会使粗纱管处于悬空状态并碰到吊锭顶端,使二

支片瞬间小幅收缩,在满纱自重力的作用下,导致粗

纱管从纱架或轨道上脱落.

３　粗细联用粗纱管的设计和改进

３．１　从设计角度出发:将粗纱管与吊锭配合的顶孔

直径设计为２２．０mm或２１．０mm,在吊锭选配直径为

１６mm锭杆的前提下,与吊锭的配合距离可设计为

２３mm~２５mm,以满足吊锭工作要求.

３．２　从吊锭选配角度出发:当粗纱管顶孔直径设计

为２５．０mm时,对应吊锭杆直径可选配为１８mm,二
支片打开宽度大于３２mm(可为３３mm或３４mm),
且在吊锭制作时只考虑作为运输吊锭使用.也可把

二支片做成四支片,打开支片的推力弹簧弹力可适当

加大,以防止在轨道运输时,粗纱满管受到主机运输

速度不匀产生摆动而脱落.

３．３　从主机设计角度而言:粗纱纱架的运输电机,可
采用变频电机或软启动电机,减小在运输过程中启

动、停止时的速度突变导致受力突变,实现粗纱平稳

输送,保证其在轨道上匀速前移至纱库.

３．４　受纺织厂场地限制,在轨道设计时,应尽量避免

弯道角度太小、拐弯太急,减少事故发生.

４　结语

粗细联的设计和应用是一个系统工程,并非为只

改变某一环节或解决局部若干部件问题就能使其充

分发挥效用,它需要主机企业及配套的器材制造企业

共同努力、全盘思考并完善,也需要纺织企业在生产

实践中不断摸索总结,找寻解决问题的有效路径,共
同推进国产粗细络联技术的发展,使其更安全可靠、
高效、高质,促进我国纺织工业的进步.

参考文献:

[１]青岛环球集团纺织机械有限公司．CMT１８０１型粗纱机说

明书[Z]．
[２]天津宏大纺织机械有限公司．FA１４５８型粗纱机说明书

[Z]．
[３]全国纺织机械与附件标准化技术委员会纺纱、染整机械

分技术委员会(SAC/TC２１５/SC１)．吊锭:FZ/T９２０２１—

２０１７[S]．北京:中国标准出版社,２０１８．
[４]戴云卿．新型粗纱管的技术要求、结构分析与应用探讨

[J]．纺织器材,２０１５,４２(２):１３Ｇ１６,２０．
[５]全国纺织机械与附件标准化技术委员会．纺织机械与附件

　纺纱机械　粗纱筒管:GB/T２４３７４—２００９[S]．北京:中

国标准出版社,２００９．
[６]全国纺织机械与附件标准化技术委员会纺织器材分技术

委员 会 (SAC/TC２１５/SC２)．塑 料 粗 纱 筒 管:FZ/T

９３０２９—２０１６[S]．北京:中国标准出版社,２０１６．
[７]意大利 Marzoli(马佐里)股份公司．马佐里F/３５粗纱机使

用说明书[Z]．
[８]意大利 Marzoli(马佐里)股份公司．马佐里F/１５粗纱机使

用说明书[Z]．
[９]印度纺织机械(苏州)有限公司．LF４２００系列粗纱机使用

说明书[Z]．

】６【 TextileAccessories　　　　　　　　　　　　Vol．４６　No．４
Jul．２０１９２０４

纺   
织   

器   
材

Tex
til

e A
cce

sso
rie

s

纺   
织   

器   
材

Tex
til

e A
cce

sso
rie

s

纺   
织   

器   
材

Tex
til

e A
cce

sso
rie

s

纺   
织   

器   
材

Tex
til

e A
cce

sso
rie

s

纺   
织   

器   
材

Tex
til

e A
cce

sso
rie

s

纺   
织   

器   
材

Tex
til

e A
cce

sso
rie

s


