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摘要:以动力传动的形式及原理为切入点,分析了龙带表面花纹设计及作用,介绍了高速运转龙

带和节能龙带以及传动平带的鉴别方法。指出:判别龙带是否节能,须检测运转中电流的大小,
并综合考虑纺纱时的生产率、产品质量等因素;正确选择高速龙带对不同传动形式的纺纱设备的

节能非常重要;未来带体材料将朝更软、更轻、更薄、更强甚至实现无缝接头生产工艺方向发展,
带体综合性能会更高,节能效果更显著。
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要研究龙带在纺纱机械上的应用。
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暋暋龙带、传动带如何节电、节能,首先要了解动力

传动形式、带体结构及传动原理,满足设备动力传动

所需条件,选择适合其传动需求的平带结构以及相

匹配的规格型号,以便降低运行成本、提高劳动生产

率,实现实际意义上的节能[1]。

1暋动力传动的形式及原理

动力传动有多种形式,如带传动、齿轮传动、链

传动等。带传动效率约为90%~98%,齿轮传动效

率约 为 90% ~96%,链 传 动 效 率 约 为 95% ~
97%[2]。现代新型高分子材料平带的传动效率与应

用广泛性是其他传动形式均无法做到的,其带体表

面与光滑带轮面间产生摩擦实现动力传递,可在大

距离轴心距和多轴间进行动力传递,传动速度高且

平稳,有良好的挠性和弹性,运转噪声低,过载打滑

缓冲吸振防止设备部件损坏,传动结构简单、成本

低,不需润滑易维护;缺点是不能大功率传动,不能

保持准确的传动比,带传动轴承相对齿轮传动的载

荷大,传动装置外部尺寸大且易受损。
平带的传动形式,有开口传动、交叉传动和半交
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叉传动3种形式。平带传动时所受应力有带体在带

轮上弯曲产生的弯曲应力、运转时离心力产生的拉

应力、带轮两边紧边和松边拉力产生的拉应力,这些

应力均会造成平带在传动时功率的损失,特别是带

轮两边拉力差及其相应的变形差形成的弹性滑动的

滑动损失,另外还有轴承受平带拉力造成的摩擦损

失、高速运转时空气阻力造成的损失,其损失值和速

度的平方成正比[3灢4]。

2暋龙带表面花纹设计及作用

平带带体表面花纹根据设备动力传动需要和物

料输送的需要而设计,有光面、细花纹、粗花纹、带体

表面打磨等几种。平带以摩擦形式传递动力,根据

现代摩擦力理论,摩擦是接触表面原子之间的附着

力引起的。当两物体相互接触时,首先是凸起部分

表面原子相当接近形成原子键,其强度与固体内部

自我聚集的原子键的强度相当。物体表面如果非常

洁净、接触非常紧密,那么粘附则非常牢固,在发生

明显滑动之前会出现“接点增长暠,接点面积不断增

大,直到整个几何接触面积成为巨大的接触点,这时

摩擦力很大,甚至会超过正压力[5]。传动带体光面

橡胶面与光滑带轮的表面接触紧密,几何接触面积

和摩擦因数最大,其摩擦力和压力成正比,当压力相

等时光面比有花纹带体摩擦力大,能达到最大传动

动力,但其运转时带体散热不好,耐用性差、使用寿

命减少。粗花纹传动带与光滑面带轮的接点面积

小,摩擦力相对也小,相对运转速度比细花纹平带

低,不能满足更高速设备的需求。另外,因带体表面

花纹较大,在高速运转时与空气会产生较大的摩擦,
易出现气流声,噪声较大,但带体散热好、耐用性好、
使用寿命长。

3暋高速运转龙带

龙带高速运转有两个基本条件,一是带体要平

整、厚度均匀,二是带体要采用高新材料。高速运转

首先要保证带体平整,使其表面与光滑的带轮表面

产生接点增长,相对接点几何面积较大,摩擦面各点

间摩擦力相等,运转平稳传动效率高;相反则受力不

匀,带体会向摩擦力大的一边偏移,导致带体沿轴向

跑偏或窜动。若带体严重不平或存在厚薄不均匀等

问题,运转时会造成带体在带轮上跳动或抖动,平带

与带轮间速差增大,接点面积减少,摩擦力降低,动
力传动损失增大,无法实现高速运转。其次是带体

材料,要保持稳定高速运转,带体骨架层所用材料要

具有较高的弹性模量和良好的综合性能,使材料发

生弹性变形的应力较大,且不随工作环境温湿度的

变化而变化。带体表面摩擦层应采用具有高柔量高

耐磨的高新材料,以增大接点面积,提高摩擦因数,
保证摩擦传动的最大效率,实现龙带平稳高速运转。

4暋节能龙带

如何选择节能龙带,首先要了解龙带的工作原

理、制作材料和带体结构,其次选择满足设备动力传

动所需条件,了解不同材料、不同带体结构对设备动

力传动的优劣,传动效率的差异、耐用性、单台生产

效率的影响等。设备运转电流的大小只能说明龙带

运转时载荷的大小,实际生产中设备的运转条件很

难做到完全一致,不确定和可变因素较多。单一测

量运转设备电流大小来评价龙带是否节能并不全

面;龙带的节能与否主要体现在生产率、产品质量、
人力消耗、吨纱耗电等方面。为适应不同传动需求,

NYCO节能龙带有多种材料,其中最适合高速传动

平稳的骨架层是高弹性模量高分子材料,结构稳定

不受工作环境温湿度变化的影响,带体摩擦面层是

高柔量高耐磨合成橡胶,接点面积大、摩擦因数大、
运转张力相对小,使轴承承受载荷小,传动效率可达

98%以上。带体厚度均匀,平面度好,单条平带厚度

偏差暲0.05 mm,可使设备高速平稳运转。同等运

转条件下,NYCO 节能龙带比一般龙带带体薄、柔
软、质量轻,运转张力小,摩擦因数高,龙带承受拉力

小、耐用性好,设备轴承承受的载荷小。带轮两侧松

紧边速差小,带体和传动轮间产生滑动损失小,滑动

率约为0.5%~1.0%。普通龙带滑动率约为2%~
4%,当滑动率为4%~8%时其传动效率则不足

92%,超过8%时就会降到84%以下,平带将无法正

常使用,因此滑动率对龙带的传动效率及节能效果

影响很大。带体薄软在带轮上产生的弯曲应力就

小,其应力与带体厚度的平方及转数成正比,其离心

力与带体重量、宽度及速度的平方成正比,另外,带
体厚度增加时,运转过程中空气阻力也会随之增大,
因此传动功率损失亦增大,传动效率降低。节能龙

带的关键是要满足设备动力传动所需条件,选择与

之相匹配龙带的品质、材料及规格型号,还要计算设

备综合运转成本,特别是劳动生产率。

5暋传动平带的鉴别

传动平带质量的优劣用5个字来简单概括,那
就是“平、软、轻、强、薄暠。传动平带的表面首先是平
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整,设备运转时降低滑动率,减少动力传动损失,其
转速越高对带体平面度要求越高;其次带体柔软会

减少带体弯曲应力,带体表面摩擦层是应具有高柔

量、高耐磨的高新材料,接点面积大、摩擦因数高、耐
用性好,使用寿命长;再者要又薄又轻,带体越薄空

气摩擦阻力越小、动力损耗越小。传动带切向运动

时会产生离心力,其力与带体重量、宽度和速度的平

方成正比,所以越轻动力损耗越小。以上所述必须

满足一个条件———强。高弹性模量材料带体强力层

应抗拉且变形小,抗拉强度大、伸长率低,设备应用

则更广泛。要满足高速运转设备动力传动和节能环

保的需求,平带生产设计会更加“平、软、轻、强、薄暠。
平带的环形接头优劣可用“平、软、强、短暠4个字简

单概括。接头处平、软的要求应与带体相同。接头

强力满足要求后,越短越好,以增加接头的可靠性,
提高品质、降低生产损耗。

6暋结语

龙带节能,只检测运转中电流的大小是不全面

的,要计算龙带纺纱时的生产率、产品质量等综合效

益。高速龙带有多种产品结构,适用不同传动形式

和速度的纺纱设备,对此,可以说龙带的正确选择与

匹配对节能来说非常重要。可以预见,随着科学技

术的发展、新型材料的研发,带体材料会更软、更轻、
更薄、更强,未来超长环形传动平带接头也许会出现

无缝接头生产工艺,带体综合性能会更高,将能满足

更高转速设备的需求,节能效果会更加显著。

参考文献:

[1]国务院.节能减排“十二五暠规划[Z].北京,2012.
[2]王俊佳,王忠,夏静波.带传动的效率计算[J].西南工学

院学报,1995(3):29灢31.
[3](美)基特尔·C.伯克利物理学教程:力学[M].北京:科

学出版社,1979.
[4]杨可桢,程光蕴,李仲生.机械设计基础[M]:5版.高等

教育出版社,2006.
[5]朱从鉴.皮带传动中弹性滑动的分析[J].上海机械学院

学报,1993,15(4):

棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈棈

92灢98.

桽 标准园地

纺织器材分技术委员会2013年完成国际标准复审项目

2013年,全国纺织机械与附件标准化技术委员会纺织器材分技术委员会(SAC/TC215/SC2)共完成14
项纺织器材国际标准复审,明细见下表。

2013年完成纺织器材国际标准复审项目

序号 标准编号 名称 复审意见

1 ISO93/1:1998 纺织机械与附件暋圆柱形条筒———第1部分:主要尺寸 建议修订

2 ISO93/2:1998 纺织机械与附件暋圆柱形条筒———第2部分:弹簧托盘 继续有效

3 ISO365:1982(2008RW) 纺织机械与附件暋提花织造用镶入综眼的双丝综 继续有效

4 ISO441:1997(2011RW) 纺织机械与附件暋织机经停装置用非自动穿经的停经片 继续有效

5 ISO570:1982(2011RW) 纺织机械与附件暋闭口“O暠型综耳的综丝用的穿综杆 继续有效

6 ISO572:1976(2011RW) 纺织机械与附件暋自动换纡织机用梭———尺寸 继续有效

7 ISO1150:1997(2008RW) 纺织机械与附件暋织机经停装置用自动穿经的停经片 继续有效

8 ISO1586:1997(2008RW) 纺织机械与附件暋梭子—术语及以梭眼位置定位的方法 继续有效

9 ISO1809:1997(2008) 纺织机械与附件暋纱线卷装用各类纱管———名称 继续有效

10 ISO1865:1997(2008RW) 纺织机械与附件暋机械式经停装置用齿形杆———尺寸名称和截面尺寸 建议废止

11 ISO2572:1982(2008) 纺织机械与附件暋梳理机隔距片 继续有效

12 ISO5243:2004(2008RW) 纺织机械与附件暋织机综框和停经杆编号 继续有效

13 ISO6177:1986(2008RW) 纺织机械暋卷布辊———术语和主要尺寸 继续有效

14 ISO8119/3:1992(2008RW) 纺织机械与附件暋针织机用针———术语———第3部分:复合针 继续有效

暋暋注:“(2008RW)暠表示在2008年已复审过,“(2008)暠表示在2008年确认继续有效。

陕西纺织器材研究所
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