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摘要:介绍了普通弹簧加压摇架的结构特点及存在的不足,分析了新型直压式弹簧加压摇架的结

构及在加压组件、锁紧机构、紧固机构、调压方式、掀起角度方面进行的改进及其优点。指出:新

型直压式弹簧加压摇架具有结构简单、安装方便、压力稳定一致等优点,是弹簧加压摇架的发展

方向;必须保证新型摇架各零部件选材、制造精度及装配精度达到要求,才能发挥其优良性能。
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Abstract:Introductionisdonetotheconventionalspringpressurizedtoparmregardingthe
structureandthedisadvantages.Detailedanalysisismadetothenewstraightspringpressur灢
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pressureregulation,liftangle.Conclusionismadethatthenewspringpressurizedtoparmisof
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1暋普通弹簧加压摇架的结构与不足

在纺纱机械上,加压机构是牵伸装置的重要组

成部分,工艺要求其加压稳定一致并能调节,加压、
释压操作方便,便于保全保养[1]。根据摇架加压方

式的不同,可分为弹簧加压摇架和气动加压摇架[2]。
普通弹簧加压摇架结构轻巧、紧凑、惯性小、机面负

荷轻、吸振作用好,能产生较大压力,且压力的大小

不受罗拉座倾角的影响,可按工艺需要在一定范围

内调节;另外,胶辊支承简单,加压、释压方便,有利

于牵伸装置系列化和通用化,所以在新型牵伸装置

上得到广泛应用。在纺纱生产中对摇架结构及制造

精度要求较高,工艺要求胶辊对罗拉的平行度要好,
锁紧机构要牢固可靠,加压稳定性要好[3]。

图1为一种普通弹簧加压摇架,其加压单元主

要由固定座、加压杆和圆柱螺旋弹簧组成,加压单元

固定在摇架体内。其中两组螺旋压缩弹簧装在固定

座内,一组装在摇架体内,分别置于三件加压杆的中

部;加压杆头部有钳爪,握持上罗拉的中部,将弹簧

压力分配到胶辊上,加压杆尾端与支轴接触处有圆

弧凸筋,两者之间近似于“点接触暠,使加压杆具有各

向摆动的自由度[4]。锁紧机构由手柄、摇架体、摇架

座、锁紧片组成;摇架座为一体结构,摇架安装时,依
靠调节螺钉,使摇架高度一致,然后旋紧紧固螺钉以
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1—圆柱螺旋弹簧;2—固定座;3—手柄;

4—摇架体;5—制动片;6—锁紧片;7—摇架座;

8—支杆;9—紧固螺钉;10—调节螺钉;11—加压杆。

图1暋普通弹簧加压摇架

固定摇架,保证压力均匀一致。加压时,按下手柄,
锁紧机构使螺旋弹簧压缩变形,产生必要的压力,并
通过相应的加压杆将压力传递到前、中、后罗拉上;
卸压时,手柄向上方抬起,可使锁紧机构松开,摇架

体连同三档胶辊一同掀起,以便清扫牵伸装置的通

道、调换胶辊、揩车等。中、后加压杆位置可调,以适

应工艺需要。

暋暋从图1中可以看出,在摇架中水平放置的加压

杆是具有一定长度的条状钣金件,一端称为销轴端,
通过销轴连接在固定座上,另一端称为握持端,为开

口向下的 U型钳爪,用于握持上罗拉。圆柱螺旋弹

簧两端分别抵在固定座下表面和加压杆的上表面,
基本位于加压杆的中间部位。工作原理是:加压时

压下手柄,在摇架锁紧机构的作用下,螺旋弹簧在加

压杆中间位置施加向下的压力,加压杆的握持端以

销轴端为支点,以加压杆长度为半径转动,产生下压

力,最终将压力传递到罗拉上。这种弹簧摇架存在

以下不足:栙 握持端压力的产生应用了杠杆原理,
由于螺旋弹簧到销轴端的距离小于握持端到销轴端

的距离,所以要在握持端产生一定的压力,螺旋弹簧

就要提供远大于此的压力才能够实现;同样,螺旋弹

簧因制造误差所产生的微小压力差异反映到握持端

就会成倍放大,因此需要用较粗的钢丝制造弹簧并

且要求制造精度较高,实际上由于螺旋弹簧钢丝直

径与圈簧卷绕中径比值小,弹簧的刚度小,工作状态

压缩变形量大,长期使用易造成疲劳衰退[5]。栚 由

于握持端的运动轨迹是绕销轴端摆动而非垂直上下

的运动轨迹,因此上罗拉隔距在摇架开启状态跟工

作状态不一致,导致隔距调整、定位不准确。栛 摇

架冲压件较多并且形状复杂,如加压杆、制动片、锁
紧片等,为保证摇架的平行度要求,使其加工精度

高、加工成本高。栜 摇架座是一体结构,安装、拆卸

摇架费时费力。栞 摇架座的固定孔与支杆截面是

圆形结构,摇架工作高度的调节是通过调整调节螺

钉至适当高度后,再拧紧紧固螺钉,这种结构难于保

证整台车的摇架高度一致性,影响摇架压力的一致;
在经过反复加压、卸压后或经过长时间的开车运行

后,会使调节螺钉或紧固螺钉松动,导致摇架高度变

化、压力不稳,因而影响纺纱质量。

2暋弹簧加压摇架结构改进

针对上述不足,我们对普通弹簧加压摇架的加

压单元、锁紧机构、紧固机构、调压方式进行改进,研
发出一种新型的直压式弹簧加压摇架,如图2所示。

1—手柄;2—偏心销;3—锁紧片;4—支撑轴;

5—摇架体;6—支架轴;7—锁紧片固定轴栺;8—支座部件;

9—六角形支杆;10—锁紧片固定轴栻;11—锁紧轴;

12—锁紧套;13—下罗拉;14—上罗拉;15—弹性加压组件。

图2暋直压式弹簧加压摇架

2.1暋加压组件结构改进

改进后的弹性加压组件的结构如图3所示[6]。
定位器与定位器座为间隙配合,定位器可上下滑动;
加压板插装在定位器上,螺旋弹簧安装在加压板与

定位器之间的空腔内,螺旋弹簧的轴线基本处于上

罗拉与下罗拉的中心连线上,并有一定的预压缩;加
压板下平面的细长柱插入定位器相应的凹槽内,细
长柱的末端有钩状凸起,勾住定位器凹槽的下端,防
止因螺旋弹簧的预压缩将其顶出脱落;定位器座和

定位器固定架上设有与摇架体横截面底部开口处钣

金翻折边相配合的导轨状沟槽,保证弹性加压盒能

够在摇架体内滑动,从而可根据纺纱工艺需要对上

罗拉的隔距进行调整。在摇架开启状态下,加压板

的上表面与摇架体内腔底面不接触,可防止在隔距

调整时增加弹性压力盒的滑动阻力。

暋暋在加压板与弹簧之间设置调节螺钉和调节螺

母,调节螺钉与螺母之间为螺纹连接,通过转动调节

螺钉带动螺母移动,从而调节弹簧的压缩量,最终获
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1—加压板;1a—加压板细长柱;1b—细长柱钩状凸起;

2—圆柱螺旋弹簧;3—定位器;3a—定位器凹槽;

4—定位器座;4a—定位器座导轨凹槽;

5—定位器固定架;5a—固定架沟槽;6—摇架体;

7—摇架体导轨凸台;8—调节螺母;9—调节螺钉。

图3暋弹性加压组件的结构

得所需要的压力。
定位器座、定位器和加压板由工程塑料制成,避

免了因冲压件的制造精度影响摇架的平行度要求。

2.2暋锁紧机构及紧固结构的改进

如图2所示,摇架手柄尾部设置支撑轴,下端设

置锁紧套和锁紧轴,手柄通过偏心销轴与摇架体联

接;锁紧片上设置有锁紧弧、上支撑弧和下支撑弧,
如图4所示。

1—锁紧弧;2—上支撑弧;3—下支撑弧。

图4暋锁紧片的结构

暋暋锁紧片通过固定轴栺、固定轴栻铆接在支座部

件上;摇架体安装在支架轴上,支架轴铆接在支座部

件上;锁紧片与手柄、摇架体、支座部件组成锁紧机

构。可以看出,锁紧机构结构简单,锁紧可靠。
摇架的安装紧固依靠摇架座部件和支杆来实

现,摇架座部件由支架与支座一端采用销轴联接,另
一端采用螺钉紧固连接[7],如图5所示。支杆的截

面形状为六角形或其它异形,优先采用六角形。摇

架安装时,支座部件六角形孔与支杆对应结合后拧

紧螺钉,实现摇架的紧固安装。这种紧固结构,能够

保证摇架工作高度位置一致,并且不会因反复加压、

卸压或经过长时间的开车运行发生变化,使摇架安

装稳固、压力均匀稳定。

1—支架;2—支座;3—螺钉;4—销轴。

图5暋摇架座结构

暋暋压下手柄时,锁紧套与锁紧片上的锁紧弧接触,
在锁紧机构的作用下锁紧摇架,使摇架给罗拉提供

一定的压力。此时,可以进一步调节偏心销轴来改

变锁紧套与锁紧弧的接触位置,达到摇架所需压力

或整台车摇架压力一致。
抬起手柄时,摇架体绕支架轴同时抬起,支撑轴

卡在锁紧片下支撑弧上时,摇架体掀起角度为45曘,
可进行揩车工作;当支撑轴卡在锁紧片的上支撑弧

时,摇架体的掀起角度为65曘,可以进行平车工作。

3暋新型直压式弹簧摇架优点

3.1暋弹性加压组件结构简单,弹簧的压力直接作用

在上下罗拉中心连线上,减少了中间的传递环节,无

压力摩擦损耗,降低了需要弹簧提供的压力,制作弹

簧的钢丝直径相应减小;对弹簧的制造精度要求放

宽,弹簧成品合格率高,摇架成品压力一致性好。

3.2暋将弹簧移到上下罗拉中心连线上,改变了原来

加压杆握持端的运动轨迹,以垂直运动代替摆动,使
上罗拉在加压的初始阶段到正常工作阶段始终处于

上下罗拉的中心连线上,确保了上罗拉定位的准确

可靠,保证了摇架的平行度要求。

3.3暋取消了原来的加压杆、固定座及制动片,改变

了锁紧片的形状和数量,加工工艺由繁变简,降低了

生产成本,提高了生产效率。

3.4暋摇架的冲压件减少,避免了因冲压件的精度不

高对摇架平行度产生影响。

3.5暋摇架安装方便、固定可靠、工作高度一致,不会

因反复加压、卸压或经过长时间的开车运行发生变

化,保证压力均匀稳定、一致性好。

3.6暋摇架可靠固定后,通过转动偏心销使锁紧片的

工作支点发生变化,来调节摇架的工作高度和压力,
调节操作方便、可靠。
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3.7暋锁紧片上设置上支撑弧和下支撑弧,当手柄抬

起时,其尾部的支撑销卡在上支撑弧或下支撑弧上,
使摇架定位在不同的掀起角度,能满足不同保养维

修工艺对摇架掀起角度的不同要求。

4暋结语

普通弹簧加压摇架结构轻巧、紧凑、惯性小、机
面负荷轻、吸振作用好、能产生较大压力,且胶辊支

承简单,加压、释压方便,有利于牵伸装置系列化和

通用化等优点,在纺纱机上得到广泛应用。
新型直压式弹簧加压摇架由于结构简单,无压

力摩擦损耗,具有安装方便、紧固可靠、压力稳定一

致等优点,必将成为圆柱螺旋弹簧加压摇架的发展

方向。但要使新型直压式弹簧加压摇架发挥优良性

能,必须保证其各零部件的选材以及制造精度和摇

架的装配精度等达到要求,如:圆柱螺旋弹簧的选材

及制造精度;定位器及定位器座等塑料件的选材及

注塑制造精度;其它冲压件如摇架体、手柄、支架、支

座的加工精度;轴类零件如锁紧轴、锁紧套、支架轴、
偏心销、支撑轴等零件的制造精度;摇架各部件特别

是成品的装配精度。
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桽 标准园地

纺织器材分技术委员会2012年完成纺织器材
国家标准和行业标准制修订项目

暋暋2012年,全国纺织机械与附件标准化技术委员会纺织器材分技术委员会(SAC/TC215/SC2)共完成纺

织器材国家标准制、修订8项,行业标准制、修订9项,明细见下表。

2012年完成纺织器材国家标准和行业标准制、修订项目

级别 序号 标准名称 制、修订

国家标准

1 纺织机械暋卷布辊暋术语和主要尺寸 制定

2 纺织机械暋织机边撑暋第1部分:边撑刺轴 制定

3 纺织机械暋织机边撑暋第2部分:全幅边撑 制定

4 纺织机械与附件暋纺纱准备与纺纱机械用钢针 制定

5 纺织机械与附件暋针织机用舌针暋针杆厚度和针钩高度的对应尺寸 制定

6 纺织机械与附件暋针织机用针术语暋第1部分:舌针 制定

7 纺织机械与附件暋针织机用针术语暋第2部分:钩针 制定

8 纺织机械与附件暋针织机用针术语暋第3部分:复合针 制定

行业标准

1 筘暋第1部分:有梭织机用筘 制定

2 筘暋第2部分:剑杆织机、片梭织机用筘 修订

3 筘暋第3部分:喷水织机用筘 修订

4 筘暋第4部分:整经机、浆纱机用筘 制定

5 筘暋第5部分:喷气织机用异形筘筘片 制定

6 织机用停经片 修订

7 综暋第1部分:提花织造用镶入综眼的钢丝综 修订

8 综暋第2部分:织机综框用钢丝综 修订

9 综暋第3部分:织机综框用钢片综 修订
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