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摘要:为了处理好不同纺纱型式与胶辊胶圈质量及处理方法、纺纱环境之间的关系,分析了不同

纺纱型式对胶辊胶圈质量、表面处理方法的要求及不同纺纱环境对胶辊胶圈使用的影响。指出,
随着纺纱原理的发展而出现的新型纺纱型式,也要求胶辊胶圈的质量及处理方法、纺纱环境发生

改变,这是纺纱厂稳定棉纱质量、提高生产效率及纺纱器材使用寿命的关键;新的纺纱型式与胶

辊胶圈的质量控制,是防止胶辊胶圈出现龟裂、破裂、断裂、脱落、污染、损伤损坏的关键,也是改

变传统纺纱模式、胶辊胶圈处理模式的主要方面。
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0暋概述

随着纺纱质量要求的提高,纺纱设备、器材及零

部件的制造精度也越来越高。近20年,电子技术、
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机械手和智能技术在纺织机械上迅速发展,纺纱原

理在多种纺纱型式上广泛应用,如涡流纺、集聚纺、
赛络纺、赛络集聚纺、高速转杯纺、低扭矩纺等都为

纺纱质量的改进创造了条件[1]。由于这些不同纺纱

型式对纺纱器材的要求与普通环锭纺纱有本质的区

别,尤其是对胶辊胶圈的邵尔 A 硬度、厚度尺寸误

差、轴承质量、弹性、胶料分散度、表面粗糙度等的要

求不同,并对胶辊胶圈的处理方式、磨砺周期、磨砺

次数、存储环境、存储时间、污染状况等提出具体的

要求[2灢3]。由于纺纱速度的不断提高和负压集聚原

理在纺纱技术上的运用,普通环锭纺棉纱出现的纤

维有序排列、有序结合和短纤维有序伸张、暴露问题

将会被减弱,取而代之的是集聚纺纱、转杯纺纱、涡
流纺纱时棉纱出现的长短纤维纠缠、纤维无法有序

排列、前端和后端的搭接不合理,造成纱体表面的光

滑程度下降、粗糙度增大、硬度增大,胶辊胶圈的磨

损加剧、使用寿命缩短[4];因为这些纺纱型式中的纤

维与胶辊胶圈表面的接触面小,是造成胶辊胶圈在

短时间内凹陷的主要因素。在当前纺纱新技术应用

中,摸索控制、检查胶辊胶圈在纺纱过程中突变的原

因,制定合理的更换、磨砺、清洁清洗周期,是延长其

使用寿命的关键,也是防止胶辊胶圈一次性处理过

度导致寿命缩短的关键,以有效防止棉纱质量在短

时间内突然大面积的波动、下降[5]。针对不断涌现

的新纺纱型式,制定新的胶辊胶圈质量标准和新的

胶辊胶圈处理措施,是生产管理、设备管理、纺纱器

材管理、质量管理的重点。

1暋不同纺纱型式对胶辊胶圈质量的要求

不同的纺纱型式对胶辊胶圈的硬度、弹性、胶料

分散度、表面粗糙度、直径等要求不同;生产的纤维、
棉纱品种不同对其要求也不同,当然,纺纱环境不同

对胶辊胶圈的要求也不同。另外,同一种纺纱型式

因为细微差别则要求不同,如集聚纺就有中空罗拉

集聚纺纱、吸棉笛管网格圈下集聚纺纱、吸棉笛管网

格圈上集聚纺纱、磁力加压式纺纱等。尤其是中空

罗拉集聚纺和网格圈集聚纺对纺纱车间的除尘要求

更加严格;否则,温、湿度的变化造成大量的短纤维

堆积和中空吸附被堵塞,纺纱胶辊胶圈的大面积损

伤和损坏也就成为了一种必然[6]。对超大牵伸的涡

流纺、转杯纺而言,控制胶辊胶圈的凹陷是防止纺纱

过程中断头增加和棉纱质量恶化的关键;因此,合理

地对胶辊胶圈进行处理和质量控制有利于生产效率

提高。赛络纺、赛络集聚纺由于双粗纱的喂入,对胶

圈表面磨损的控制、胶辊凹陷突出的问题应引起高

度重视,是赛络纺和赛络集聚纺棉纱质量稳定、生产

稳定的关键。低扭矩纺纱应用的假捻原理,由于纺

纱捻度的降低对胶辊胶圈损坏、损伤比其他纺纱型

式要小。什么样的胶辊胶圈质量适合于什么样的纺

纱型式? 什么样纺纱型式对胶辊胶圈质量有什么的

影响? 这是纺纱厂研究纺纱型式与胶辊胶圈关系的

重点。在纺纱环境满足纺纱要求时,根据纺纱原料、
纺纱速度、纺纱质量等控制胶辊胶圈的质量,也可以

降低纺纱设备的损伤、损坏,延长纺纱设备的使用寿

命,减少纺纱设备的维护保养,增强纺纱设备每一个

纺纱锭子的稳定性和一致性。某纺纱厂不同纺纱型

式与胶辊胶圈质量的要求见表1。

暋暋表1数据表明:不同的纺纱型式对胶辊的直径、
硬度、胶料分散度、凹陷要求不同,对胶圈厚度、硬度

表1暋某纺纱厂不同纺纱型式对胶辊胶圈的要求

项目 胶辊直径/mm
胶辊邵尔A
硬度/度

胶料

分散度

胶辊凹陷度/
mm

胶辊厚度/
mm

胶圈邵尔A
硬度/度

胶圈凹陷/
mm

普通环锭纺 正常:28~31,最小:26.8~29.8 63~70 8~9 <0.45 1.0~1.1 68~75 0.15
高速转杯纺 正常:28~30,最小:26.8~28.5 70 7~8 <0.45
涡流纺 正常:28~30,最小:26.8~28.8 65~68 8~9 <0.30
中空罗拉集聚纺 正常:28~30,最小:26.8~28.8 65~68 8~9 <0.20 1.0 68~72 0.10
网格圈集聚纺 正常:28~30,最小:26.8~28.8 65~68 8~9 <0.20 1.0 68~72 0.10
赛络纺 正常:28~30,最小:26.8~28.8 65~68 8~9 <0.30 1.0 68~72 0.10
网格圈赛络集聚纺 正常:28~30,最小:26.8~28.8 65~68 8~9 <0.20 1.0 68~72 0.10
低扭矩纺 正常:28~30,最小:26.8~28.8 63~70 8~9 <0.30 1.0 68~72 0.10

要求也不同;且先进的纺纱型式比传统纺纱用胶辊

胶圈在直径、厚度、硬度、胶料分散度、凹陷等方面控

制要求更高。

2暋不同纺纱型式对胶辊胶圈的处理要求

先进的纺纱原理在不同纺纱型式上的运用,不
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仅可以提高棉纱强力、减少棉纱毛羽,还可减少棉纱

细节、粗节、棉结及各类纱疵,亦可以提高棉纱生产

效率和产量。但是,这些纺纱型式所用设备的制造

精度较高,使用的胶辊胶圈的制造精度、处理精度和

方式都与普通纺纱有严格区别;否则,会因胶辊胶圈

的质量问题导致集聚纺、赛络纺、赛络集聚纺棉纱的

质量比普通环锭纺棉纱的质量还要差。在新型纺纱

型式中,不同长度的纤维在纤维横截面上的排列、纠
缠方式不同,更容易在纺纱过程中磨损胶辊胶圈,因
此缩短胶辊胶圈的清洗、磨砺周期和缩短胶辊胶圈

的更换时间是纺纱的关键。改变胶辊胶圈的洁净

度、涂料处理次数、清洗液浓度、紫外线光照时间长

短,可以进一步防止胶辊胶圈的污染,减少胶辊胶圈

的磨削量并延长其使用寿命。由于不同的纺纱设备

制造厂制造的新型纺纱设备的质量差异、原理运用

在牵伸部位的位置不同,对胶辊胶圈的直径、弹性、
清洁周期、磨砺周期、磨削量及其更换周期存在明显

的差异,弄清胶辊胶圈的各种处理方法、处理周期对

纺纱的影响,是降低纺纱成本和保证新型纺纱棉纱

质量稳定的关键[7]。表2是不同纺纱型式对胶辊胶

圈的处理要求。

表2暋不同纺纱型式对胶辊胶圈的处理要求

项目
胶辊胶圈

清洗周期/d

胶辊涂料

处理次数

胶辊磨砺

周期/d

胶辊磨削量/

mm

胶辊胶圈紫外线

光照时间/min

胶圈更换

周期/d

胶辊更换

周期/a
普通环锭纺 15 2~3 90~150 0.20~0.40 10~30 240~360 2.0~3.0
高速转杯纺 15 2~3 120~180 0.20~0.40 20~30 1.5~2.5
涡流纺 15 1~2 70~120 0.20~0.30 15~30 1.5~2.5
中空罗拉集聚纺 10 1 50~70 0.10~0.20 10~20 150~210 1.5~2.0
网格圈集聚纺 10 1 60~80 0.15~0.20 10~20 150~210 1.5~2.0
赛络纺 15 2~3 70~100 0.20~0.30 10~30 180~300 2.0~2.5
网格圈赛络集聚纺 10 1 50~70 0.10~0.20 10~20 150~210 1.5~2.0
低扭矩纺 15 2~3 90~120 0.20~0.20 10~30 240~360 2.0~2.3

暋暋表2试验数据表明:所有集聚纺纱用胶辊胶圈

的清洗周期均短,胶辊磨砺周期短、磨削量小、紫外

线光照时间短、胶辊胶圈更换的时间也短;集聚纺、
赛络纺、赛络集聚纺、涡流纺对胶辊胶圈的磨砺周

期、磨削量、紫外线光照时间、更换周期要求都比较

严格,精度要求较高。

3暋不同纺纱型式纺纱环境对胶辊胶圈的影响

不同的纺纱型式因生产车间的温湿度要求不

同,对胶辊胶圈的质量控制要求不同,对胶辊胶圈的

影响也不同,胶辊胶圈的龟裂、磨损、损伤、损坏程度

也存在明显差异。由于集聚纺、赛络纺、赛络集聚纺

纺纱车间要求的湿度较低,胶辊胶圈与纺纱纤维截

面积、罗拉接触面积较大,纺纱过程中消耗、磨损严

重,常常会出现胶辊胶圈未使用几天就有凹陷,而且

对纺纱车间的温、湿度变化极为敏感,尤其是湿度偏

高变化导致胶辊胶圈缠绕、短绒堆积,污染特别严

重;常见的中空罗拉集聚纺、赛络集聚纺要求的温度

为26 曟~30 曟、湿度为34%~42%,如果湿度大

于42%、温度低于25 曟,就出现大面积的胶辊胶圈

断裂、龟裂、破损、滑脱、损伤、损坏;而网格圈式集聚

纺、赛络集聚纺,当温度低于25 曟、湿度大于50%
时,同样也出现上述情况,所以,有效控制集聚纺、赛

络纺、赛络集聚纺的温度和湿度,可以有效防止胶辊

胶圈的不正常损耗。不同的纺纱型式对温湿度的反

应和胶辊胶圈的损伤、损坏程度是不同的,高速转杯

纺、低扭矩纺、涡流纺对纺纱车间温、湿度的要求与

普通环锭纺相当,较小的温度或湿度变化不会造成

胶辊胶圈缠绕、损伤、损坏。当然,过低的纺纱温度

或过高的纺纱湿度,也会造成胶辊胶圈的缠绕、损
伤、损坏,当纺纱车间的温度为25 曟~35 曟、湿度

为45%~60%时,有利于胶辊胶圈使用寿命的延长

和生产的稳定。另外,胶辊胶圈的处理周期、处理方

式也与普通环锭纺纱的要求相同,只是对胶辊胶圈

的硬度要求与普通环锭纺有一定的差异,当然纺纱

车间较大的温湿度变化也会造成胶辊胶圈缠绕、破
裂、龟裂、损坏、损伤和纺纱断头硬头增多,应根据环

境、设备及纺纱型式设定温湿度的控制值、胶辊胶圈

处理室温湿度的控制值以及胶辊胶圈使用前需要的

温湿度值,这对纺纱生产中减少断头率、出硬头率,
降低胶辊胶圈缠绕、损伤、损坏具有积极的作用。分

析不同的纺纱型式车间温湿度的控制与普通环锭纺

车间温湿度的异同点,是提高纺纱效率和降低纺纱

成本的关键。不同纺纱型式与胶辊胶圈温湿度的关

系见表3。
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表3暋不同纺纱型式与胶辊胶圈温湿度的关系

项目
胶辊胶圈
处理温度/曟

胶辊胶圈
处理湿度/%

纺纱车间
温度/曟

纺纱车间
湿度/%

普通环锭纺 20~35 30~80 25~35 45~60
高速转杯纺 20~35 30~80 25~35 45~60
涡流纺 20~35 30~80 25~35 45~60
中空罗拉集聚纺 20~35 30~60 26~36 34~42
网格圈集聚纺 20~35 30~60 26~36 42~48
赛络纺 20~35 30~80 25~35 45~60
网格圈赛络
集聚纺 20~35 30~60 26~36 42~48

低扭矩纺 20~35 30~80 25~35 45~60

暋暋表3数据可看出:纺纱型式不同,但胶辊胶圈处

理温度要求相同,湿度要求不同,集聚纺、赛络集聚

纺的湿度要求比较严格;生产车间的湿度控制同样

不同,集聚纺型式的要求比较严格。仅从温度的控

制看,不同纺纱型式的纺纱温度控制是接近的,也是

由胶辊胶圈的伸缩、舒张状态决定的。

4暋结论

4.1暋纺纱设备、纺纱器材技术的进步和制造精度的

提高,智能技术和电子技术在纺纱设备领域的运用,
推动了纺纱原理的发展与多种纺纱型式的产生,并
对胶辊胶圈的质量、处理提出不同要求。

4.2暋新型纺纱,如:高速转杯纺、涡流纺、集聚纺、赛
络集聚纺,对胶辊胶圈的质量要求比一般环锭纺要

高,主要表现在一致性、耐磨性、弹性、防污染、抗腐

蚀性等方面。

4.3暋由于处理设备的差异,胶辊胶圈存在较为明显

的破裂、龟裂、断裂、脱落、损伤、损坏差异,新型纺纱

的高速运转和一些关键纺纱部位对静电的敏感,要
求胶辊胶圈处理标准和处理环境都比普通环锭纺要

精准。

4.4暋纺纱环境的变化是导致胶辊胶圈破裂、龟裂、
断裂、脱落、损伤、损坏的主要原因,也是造成纺纱缠

绕、出硬头、断头的关键;根据新型纺纱型式的要求

制定合理的温湿度,是防止棉纱质量波动、胶辊胶圈

损耗高、使用寿命缩短的关键。

4.5暋新型纺纱改变了棉纱截面的排列结构,是棉纱

某些物理指标改进提高的关键。

4.6暋新型纺纱应用集聚原理,使棉纱截面的搭接型

式和长短纤维的分布形式不同,防止纤维通过区域

的短纤维、飞花的堆积、粘附,是减少胶辊胶圈大面

积损伤的关键,也是防止棉纱质量恶化的关键。
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